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Das Deutsche Zentrum für Luft- und Raumfahrt e.V. 
(DLR) ist das Forschungszentrum der Bundesrepub-
lik Deutschland für Luft- und Raumfahrt. Die Mission 
des DLR umfasst die Erforschung von Erde und 
Sonnensystem, Forschung für den Erhalt der Umwelt 
und die Entwicklung umweltverträglicher Technolo-
gien zur Steigerung der Mobilität sowie für Kommuni-
kation und Sicherheit. Am Institut für Planetenfor-
schung des DLR in Berlin werden seit mehr als 15 
Jahren THz-Komponenten und THz-Systeme für An-
wendungen in Astronomie, Planetenforschung und 
Sicherheit entwickelt. Beispiele sind ein 
Heterodynspektrometer für SOFIA, das Stratosphä-
renobservatorium für Infrarot Astronomie, und ein 
THz-Scanner, mit dem am Körper verborgene Objek-
te auf 20 m Distanz detektiert werden können. Neben 
der  Systementwicklung werden Komponenten wie 
Laser (z.B. Quantenkaskadenlaser, Silizium-Laser) 
und Detektoren (z.B. Hot Electron Bolometer) er-
forscht. Hier verfügt das DLR über umfassende Ex-
pertise in der elektrodynamischen und optischen 
Modellierung, Charakterisierung und Kalibrierung. 

 
Fig. 1: Schneller THz-Detektor; fast THz-detector. 

 

Am DLR steht eine Vielzahl von Detektoren, Strah-
lungsquellen und Spektrometern zur Verfügung, mit 
denen der gesamte THz-Spektralbereich nahezu lü-
ckenlos abgedeckt wird. Dazu zählen hochempfindli-
che supraleitende Detektoren, ultraschnelle  Detekto-
ren für die Messung kurzer Pulse (~50 ps), Gaslaser, 
Quantenkaskadenlaser, Rückwärtswellenoszillatoren 
und vervielfachte Mikrowellenoszillatoren mit Leis-
tungen bis zu 20 mW im Dauerstrichbetrieb. Für 
spektroskopische Messungen stehen Fourier-
Transform-Spektrometer, Zeitbereichsspektrometer, 
Heterodynspektrometer und Absorptionsspektrome-
ter zur Verfügung. 

DLR is Germany’s national research center for aeronau-
tics and space. DLR’s mission comprises exploration of 
the Earth and the solar system, research aimed at pro-
tecting the environment, and the development of envi-
ronmentally-friendly technologies to promote mobility, 
communication and security. The Institute of Planetary 
Research develops THz-components and THz-systems 
for applications in astronomy, planetary research, and 
security since more than 15 years. Examples are a het-
erodyne spectrometer for SOFIA, the Stratospheric Ob-
servatory for Infrared Astronomy, and a stand-off detec-
tion system capable of detecting hidden objects at 20 m 
distance. Another focus is research on THz-components 
such as lasers (for example quantum-cascade lasers, 
silicon lasers) and detectors (for example hot electron 
bolometers). In this area DLR has an extensive exper-
tise in electrodynamical and optical modelling, charac-
terization, and calibration. 

 
Fig. 2: Kompakte, einfach zu bedienende THz-
Strahlungsquelle, basierend auf einem Quantenkaska-
denlaser; compact, turn-key THz radiation source based 
on a quantum-cascade laser. 
 

At DLR numerous detectors, radiation sources and 
spectrometers are available. With this instrumentation 
almost the whole THz spectral range is covered. Among 
these are high-sensitivity superconducting detectors, 
ultra-fast detectors for short pulse detection (~50 ps), 
optically excited gas lasers, quantum-cascade lasers, 
backward wave oscillators, and harmonic generators 
providing output powers up to 20 mW. For spectroscopic 
investigations Fourier transform spectrometers, a time 
domain spectrometer, a heterodyne spectrometer and a 
continuous wave absorption spectrometer are available. 
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