
 
Schwerpunkt Terahertz-Technologie  
 

Terahertz - tragbar und bezahlbar  

Ziel der Arbeiten am HHI ist es, Terahertz Systeme 
kompakt, tragbar und bezahlbar zu machen. Basis 
hierfür ist die Nutzung von Bauelementen und Techno-
logien, die ursprünglich für die faser-optische Tele-
kommunikation entwickelt wurden. Schlüsselkompo-
nenten hierbei sind Chips, die Telekom-Licht der Wel-
lenlänge 1,5 µm in THz-Strahlung umsetzen bzw. um-
gekehrt THz-Strahlung mit Hilfe optischer Taktung 
höchstempfindlich detektieren. 

Am HHI wurden entsprechende Chips, basierend auf 
neuartigen (patentierten) Nano-Strukturen entwickelt 
(Fig. 1). Gewachsen wird der Vielschicht-Stapel aus 
200 InGaAs/InAlAs Schichten mit je ca 10 nm Dicke in 
der Molekular-Strahl-Epitaxie (MBE) Anlage (Fig. 1). In 
der Technologie des HHI werden anschließend THz 
Antennen auf dem Schicht-Stapel integriert. Zuletzt 
werden die Chips in fasergekoppelte Module einge-
baut (Bildleiste unten).  

Mit den neuen Modulen zur Licht-THz Wandlung bzw 
zur THz Detektion können Systeme so kompakt und 
flexibel wie in Fig. 2 skizziert aufgebaut werden. Die 
optische Steuereinheit beinhaltet fs-Pulslaser oder 
abstimmbare DFB Laser, jeweils bei 1,5 µm Wellen-
länge. Das Laserlicht wird über einige Meter Glasfaser 
zu den THz Modulen geleitet. Die Module sind beweg-
lich für z.B. Integration in Produktionsabläufe. Die Leis-
tungsfähigkeit wird belegt durch Spektroskopie im Be-
reich von 0,1 bis 3 THz. Mit diesen Systemen wird THz 
den Weg aus den Laboren hin zum praktischen Ein-
satz finden. 

 
 

Terahertz -  handheld in size and price 

The target of HHI´s work is that compact THz systems 
at low cost become a reality. The way is to exploit 
components and technologies developed originally for 
fibre optical telecommunications. Key devices are 
chips converting light at the telecom wavelength 
1.5 µm into THz radiation and, on the receiver side, for 
coherently detecting THz radiation with high sensitivity.  

 

 

At the HHI such chips have been developed, based on 
a novel (patented) nano-structure (Fig. 1). The multi-
layer stack of 200 InGaAs/InAlAs layers, each about 
10 nm thick, is grown in a molecular beam epitaxy 
(MBE) apparatus (Fig. 1). In the technology labs of 
HHI subsequently THz antennas were integrated onto 
the stack. At last the chips were packaged into fibre 
connected modules (Fig. footline right). 

Compact and flexible systems as sketched in Fig. 2 
can be assembled applying the new modules for light-
THz conversion and for coherent THz detection. The 
optical control unit comprises a fs pulsed laser or tun-
able DFB lasers at the telecom wavelength 1.5 µm. 
The laser light is guided via the fibres to the THz 
heads. The modules are flexible and can be integrated 
e.g. into production lines. The performance is demon-
strated by spectroscopy in the wide range 0.1 to 3 
THz. The new systems will pave THz the way from the 
lab to practical applications. 
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Fig. 2. Telecom based flexible THz system 

Fig. 1 Novel nano-structure (left) and MBE (right) 


